Ministerul Educatiei si Cercetarii
Etapa judeteana/sectoarelor municipiului Bucuresti 22 martie 2026

OLIMPIADA NATIONALA DE TEHNOLOGIA INFORMATIEI SECTIUNEA C#

Tema: NUMERE DE POVESTE
e Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul de lucru efectiv alocat probei este de 4 ore.
e Punctajul maxim cumulat este de 100 de puncte, dintre care 10 puncte sunt acordate din oficiu.

Configurarea spatiului de lucru:

Creeaza pe Desktop un folder de Iucru, avand drept nume ID-ul tdu, in care vei salva toate
fisierele/folderele realizate de tine, conform cerintelor. Fisierele/folderele salvate, in afara acestui folder,
NU vor fi evaluate/notate.

Nota: toate resursele necesare sunt in folderul OJTI_2026_C#_ Resurse aflat pe suprafata de lucru
(Desktop).

Scenariu
Imaginati-va o lume in care numerele nu sunt doar simboluri reci pe hartie, ci personaje vii care cresc Si
isi spun povestea prin forma si miscare.
Intr-o epoca in care matematicienii cautau armonia ascunsa dintre lungimi si proportii, a aparut un desen
de o frumusete neasteptata: o spirala formata dintr-un lant nesférsit de triunghiuri dreptunghice.
Regula de aur a acestei lumi este simpla, dar fascinanta: Totul porneste de la un punct, numit origine
din care se construieste un triunghi dreptunghic avand ambele catete egale cu 1, iar unul din capetele
ipotenuzei situat in origine. Povestea se repeta iterativ: pe ipotenuza fiecarui triunghi proaspat format, se
ridica o noua cateta, din capatul opus originii intotdeauna de lungime 1, la un unghi perfect de 90°,. Unind
noul varf cu originea, se naste o noud ipotenuza, mai lunga si mai mandra decéat cea de dinainte. Aceasta
constructie, cunoscuta sub numele de Spirala lui Theodorus, ne arata cum dintr-o unitate se creeaza,
pe rand, valorile V2, apoi V3, V4... si asa mai departe, intr-un dans al progresului infinit.
Provocarea este sa transformati aceastéa logica matematica intr-o experienta interactiva si animata. Veti
construi pas cu pas Spirala radicalilor, avand posibilitatea de a controla viteza de crestere, numarul de
triunghiuri si stilul vizual.
Pregatiti-va sa demonstrati ca matematica nu se adreseaza doar mintii, ci se simte prin ritm si geometrie.
Subiect
Realizati o aplicatie WindowsForm/WebForm cu numele SpiralaTheodorus, pe baza cerintelor de mai
jos, avand in vedere portabilitatea aplicatiei. Aplicatia contine doua formulare, avand pe bara de titlu textele
Autentificare, respectiv Spirala lui Theodorus.
Nr.
crt.
1. In directorul aplicatiei copiaz fisierul Utilizatori.txt, din folderul cu resurse. Tot 20
aici, creeaza un director cu numele Imagini Tn care copiezi toate imaginile din ~ puncte
folderul cu resurse. Creeaza un formular, cu textul Autentificare pe bara de titlu,
care sa fie activ la pornirea aplicatiei. Interfata formularului contine casete text,
pentru introducerea de catre utilizator a unei adrese de e-mail si a unei parole, si
un buton cu textul Login, care permite autentificarea in aplicatie.
Caseta text asociata parolei afiseaza caracterul * in locul fiecarui caracter introdus
de utilizator. La apasarea butonului Login, se verifica existenta perechii email -
parola in fisierul Utilizatori.txt, in care fiecare linie memoreaza date cu structura
nume#prenume#email#parola. La autentificarea cu succes, formularul curent se
inchide si se deschide formularul cu numele Spirala lui Theodorus. In caz
contrar, se afiseazd un mesaj de avertizare, avand continutul Date de
autentificare invalide! si se sterge continutul casetelor text, cu focalizarea
cursorului la caseta de text corespunzatoare emailului utilizatorului.
O posibila interfatéd pentru formularul Autentificare este prezentata in figura1.

¥¥ Login aplicatie = N

Cerinta Punctaj

email utilizator:

Login
parola:

Figura 1. Formularul Autentificare
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Creeaza un formular de dimensiuni 1000 x 800 px, pozitionat in centrul ecranului,
cu textul Spirala lui Theodorus pe bara de titlu, care se deschide prin intermediul
formularului Autentificare, Tn urma unei conectari cu succes.

Formularul contine:

e 0 eticheta care afiseaza adresa de e-mail a persoanei autentificate;
e un control de tip imagine, de dimensiuni 600 x 600 px, cu fundal alb;

e 0 caseta de text avand initial continutul 17, pentru stabilirea numarului de
triunghiuri care se deseneaza;

e un control de tip cursor (TrackBar), avand 10 trepte cu pas 1,

e trei controale de tip casete de validare, initial inactive, cu textele Margini,
Umplere, respectiv Etichete;

e doua butoane cu textul Deseneaza respectiv Reseteaza

e un meniu cu textul Administrare cu urmatoarele optiuni dispuse vertical:
Imagine de fundal, Culoare de fundal, Tiparire si lesire.

Textele afisate pe controalele din formular au urmatoarele caracteristici: font -

Microsoft Sans Serif, marime -14px, ingrosat, culoare — DarkRed.

Initial, la deschiderea formularului, caseta de text afiseaza valoarea 17, valoarea

cursorului de tip TrackBar este 1 si caseta de validare Margini este activa.

O posibila interfata a acestui formular este prezentata in figura 2.

W Spirals lui Theodorus = "
Administrare candidat2026ojit ro

Siabilit numarul de triunghiur

17]
8 Margini

Culori umplere

Etichete

Deseneaza

Reseteaza

Figura 2. Formularul Spirala lui Theodorus
La apasarea butonului Deseneaza in controlul de tip imagine existent in
formularul cu textul Spirala lui Theodorus pe bara de titlu, se genereaza o
animatie care afiseaza, pe rand, cate un triunghi din Spirala lui Theodorus, in
mod dinamic, cu viteza stabilita prin intermediul controlului de tip TrackBar.
Numarul de triunghiuri este indicat in caseta de text iar in functie de starea
casetelor de validare se afiseaza:

e triunghiuri dreptunghice succesive, utilizadnd o linie de culoare neagra, cu
grosimea de 2 px, daca controlul Margini este activ;

e triunghiuri avand culoare de umplere, pe rand, una din culorile curcubeului
(ROGVAIV 0 - rosu, 1 — oranj, 2 — galben, 3 — verde, 4 — albastru, 5 —
indigo, 6 — violet) daca controlul Umplere este activ. Culorile vor fi
generate in ordinea de mai sus, Th mod repetitiv.

e ctichete circulare, sub forma de cercuri, inscrise in triunghiuri, daca
controlul Etichete este activ. Culoarea de fundal a fiecarei etichete este
diferita de culoarea de umplere a triunghiului. Fiecare eticheta contine un
text format din simbolul radicalului, “\u221a”, urmat de o valoare care
reprezinta lungimea ipotenuzei (numar triunghi +1) pentru triunghiul
generat.
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Viteza animatiei este controlata de controlul de tip cursor (TrackBar) la un interval
variabil cuprins intre 100 si 1000 de milisecunde. Fiecare unitate a cursorului
TrackBar reprezinta 100 de milisecunde.

Observatie: Este permisa orice combinatie a celor trei controale de tip caseta de
validare.

Doua posibile interfete care ilustreaza functionalitea formularului sunt prezentate
in figura 3.

Administrare @ Sinas i Trescoras o x

Stabiit numarul de triunghiuri Administrare candidat2026ojit.ro
17 Stabilt numarul de triunghiun

3

® Margini

® Margini

Culori umplere
@ Culori umplere
@ Etichete

8 Etichete

Deseneaza
Deseneaza

Reseteaza
Reseteaza

Figura 3. Deseneaza din formularul Spirala lui Theodorus,

La apasarea butonului Reseteaza desenul este sters, iar controalele revin la
starea initiala.
4. La selectarea optiunii Imagine de fundal din meniul Administrare, se deschide 5
o fereastra de dialog, avand ca director curent folderul Imagini din radacina  puncte
aplicatiei si un filtru asociat fisierelor de tip imagine (*.jpg, *.png, *.bmp etc.).
Dupa selectarea unui fisier de tip imagine si actionarea butonului OK, imaginea
aleasa este asociata ca fundal pentru controlul de tip imagine.
O posibila interfata a acestui formular este prezentata in figura 4.

8 Spirala lui Theodorus = o X

Administrare candidat2026ojit.ro

Stabilit numarul de triunghiun
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Figura 4. Imagine de fundal din meniul Administrare
5. La selectarea optiunii Culoare de fundal din meniul Administrare se deschide o 5
fereastra de dialog cu paleta de culori, prin intermediul careia se poate selecta  puncte
culoarea dorita pentru fundalul controlul de tip imagine. Dupa selectarea culorii
si actionarea butonului OK, culoarea este setata ca fundal pentru controlul de tip
imagine.
Doua posibile interfete care ilustreaza functionalitea formularului sunt prezentate
in figura 5.
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Administrare candidat2026ojit ro Administrare candidat20260jit.ro
Stabsit numarul de tnunghiun Stabiit numarul de runghiun
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Figura 5. Culoare de fundal din meniul Administrare
6. La selectarea optiunii Tiparire din meniul Administrare, daca spirala lui 10
Theodorus a fost generata pe ecran, aplicatia creeaza un document PDF, format ~ puncte
A4.Tn cazul in care spirala nu a fost generata, se afiseaza un mesaj de avertizare,
avand continutul Trebuie sa generati spirala lui Theodorus!.
Documentul PDF generat contine urmatoarele elemente:
e titlul Spirala lui Theodorus,
numarul de triunghiuri generate,
un text cu numele si prenumele utilizatorului autentificat,
un text cu data curenta afisata in formatul zi.luna.an,
imaginea spiralei lui Theodorus, generata conform setarilor selectate in
formularul cu textul Spirala lui Theodorus pe bara de titlu.
Documentul PDF generat este salvat in directorul aplicatiei, cu numele
Spirala.pdf.
O posibila interfata a acestui formular este prezentata in figura 6.

Siprala lui Theodorus
Numarul triunghiuri: 8
Generat: Pop lonel
Data: 05.03.2026

Figura 6. Tiparire din meniul Administrare
7. La selectarea optiunii lesire din meniul Administrare sau la Tnchiderea )
formularului Spirala lui Theodorus, aplicatia se inchide. puncte
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