MINISTERUL EDUCATIEL

Etapa judeteand/a sectoarelor municipiului Bucuresti

Olimpiada de Fizica

VII

2 martie 2024

pagina 1 din 4

Subiectul | — Determinari cinematice

A. Miscare accelerati

Imaginea alaturata surprinde, la un moment dat, alunecarea unui corp
pe un plan inclinat de unghi @ = 30°. Un grup de elevi, au inregistrat, in

tabelul de mai jos, distanta d parcursa de corp in functie

care a fost parcursa. Distantele si timpii respectivi au fost masurate din
momentul in care corpul incepe sa alunece pe planul inclinat.

d(cm) 185|256 | 359 | 395 | 484
£(s) 1,00 | 1,19 | 1,39 | 148 | 1,64
Vimedie (CM/S)
Vmax(€cm/s)
a(cm/s?)

de timpul t in

Din analiza datelor elevii constata ca, tinand cont de
erorile (incertitudinile) de masura, miscarea corpului are
loc, de fiecare data, cu aceeasi acceleratie.
al) Completeaza tabelul (V040 €Ste viteza medie pe
fiecare interval, v, este viteza maxima la sfarsitul fie-
carui interval) si determind, pe baza datelor Tnregistrate,
acceleratia cu care coboara corpul.

a2) Precizeaza si reprezinta fortele care actioneaza asupra corpului n timpul miscarii acestuia. Cunoscand faptul
ca forta rezultantd care actioneaza asupra corpului este direct proportionala cu acceleratia acestuia,

F =m - d, unde m este masa corpului, determina expresia si valoarea numerica a coeficientului de frecare
la alunecare dintre corp si suprafata planului inclinat in functie de acceleratie si unghiul planului.

Precizare: se considera acceleratia gravitationald g =
B. Trafic intens

10 m/s?, sina = 0,5, cos a =~ 0,87

Miscarea unui autoturism care se deplaseaza intr-0 localitate este, in general, 0 miscare neuniforma. Graficul

alaturat reprezintd distanta parcursa de un autoturism in
functie de timp, d = f(t), corespunzdtor unei circulatii
aglomerate, asa cum este in Bucuresti. Datele pe baza
carora a fost trasat graficul au fost Tnregistrate prin
intermediul unei aplicatii informatice care a folosit
sistemul GPS. Se constatd ca punctele care compun
graficul pot fi interpretate ca rezultate ale unor masuratori
afectate de erori (incertitudini) de masura. Datorita acestei
constatari, pe acelasi sistem de axe de coordonate este
trasat un al doilea grafic, liniar si care aproximeaza cel mai
bine tendinta pe care o au coordonatele punctelor (distanta
si timpul) graficului d = f(t). Ecuatia dreptei respective
se precizeaza alaturat.

d/m
[—1d="f(t)[C_—_] dreapta
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Ecuatia dreptei: d=2,5t

b1) Cunoscand ca timpul total de inregistrare a fost de 1400 de secunde calculeaza distanta parcursa de auto-

turism n acest timp.

b2) Studiaza, cu atentie, cele doud reprezentari grafice,

fizica a reprezentarii grafice liniare.

iar apoi precizeaza si argumenteaza care este semnificatia

b3) Precizeaza si argumenteaza care este semnificatia fizica a punctelor de intersectie a celor doua reprezentari

grafice.

g

Fiecare dintre subiectele I, II, respectiv III se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

in cadrul unui subiect, elevul are dreptul s rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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Subiectul Il — Telescaunul

Vlad merge 1n vacanta de iarnd. El isi pregateste saniuta si schiurile. Asaza toate bagajele pe saniuta pe care 0
trage uniform cu o fortd orizontald. Saniuta are masa totala de m; = 20 kg si lungimea [ = 1 m. Aceasta se afla pe
zapada (u; = 0,1) si se deplaseaza pe o distantd d = 2 m, traverseaza o alee cu latimea L = 4 m fard zapada
(u, = 0,5) si in continuare parcurge o distanta d = 2 m, din nou pe zapada.

F F,
Mg V5 i ko i My o Mg oo
[ q L d [

a) Reprezinta fortele care actioneaza asupra saniutei la inceputul miscarii si calculeaza valorile pentru F; si F,
(conform figurii).

b) Reprezinta grafic valoarea fortei de tractiune in functie de distanta pe intregul parcurs. Justifica forma grafi-
cului la trecerea de pe zdpada pe alee.

c) Calculeaza lucrul mecanic efectuat pe intregul parcurs.

Ajuns la pértie Vlad foloseste un teleschi pentru a ajunge in

punctul cel mai Tnalt al partiei. Vlad, cu intregul echipament, are
masa m, = 50 kg. Coeficientul de frecare dintre schiuri si za-
pada este u; = 0,1. Panta solului fatd de orizontala este «, iar
cablul de tractiune face unghiul 8 cu solul.

d) Reprezinta fortele care actioneaza asupra schiorului in
desenul din figura 3. Presupunand cad @ = f calculeaza
valoarea fortei din cablul de tractiune in cazul miscarii
uniforme a schiorului.

e) Calculeaza randamentul cu care este ridicat schiorul in
acest caz.

Figura 1

/7

Figura 2 Figura 3

Fiecare dintre subiectele I, II, respectiv III se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

in cadrul unui subiect, elevul are dreptul s rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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Subiectul 111 — Resorturi

Camelia si Vlad, elevi in clasa a VII-a, gasesc in curtea casei doi baloti de polistiren extrudat pe care sunt notate

caracteristicele: 50 cm X 50 cm X 100 cm sim; = 10 kg respectiv 50 cm X 50 cm X 50 cm sim, =5 kg.

a. Folosind formula densitatii demonstrati cd cei doi baloti omogeni sunt formati din acelasi tip de polistiren.

Copiii gasesc si doud resorturi pe care sunt notate lungimea nedeformatd [, = 1 msi constanta elastica

k = 200 N/m. Ei realizeazd montajul din figura de mai jos in care resorturile au initial lungimea [, = 1 m. Vlad
incepe sa se deplaseze uniform spre dreapta cu viteza v = 10 c¢m/s. Corpurile incep sa se miste impreuna, foarte
lent si uniform, dupa trei secunde de la inceperea miscarii lui Vlad.

b. Reprezentati fortele care actioneaza asupra corpurilor in primele trei secunde, calculati forta de frecare cu
solul dupa t; = 1 s de la Inceperea miscarii si calculati coeficientul de frecare la alunecare dintre m4 si sol.

c. Determinati lucrul mecanic efectuat de forta de tractiune exercitatd de Vlad asupra sistemului si puterea
medie in primele trei secunde.

d. Vlad isi continua miscarea spre dreapta dupa t, = 3 s de la inceperea miscarii dar acum are deplasarea mai
lenta si uniforma. Camelia 1i spune ca a observat ca lungimea maxima a celui de al doilea resort Iy, = 1,2 m
ramane constanta desi primul corp continua sa se miste lent si uniform sub corpul al doilea. Reprezentati fortele
ce actioneaza asupra corpurilor, determinati valoarea coeficientului de frecare dintre cei doi baloti si lungimea
maxima a primului resort.

Camelia gaseste apoi un alt resort de care atarna vertical diferite corpuri si realizeaza tabelul de mai jos unde M

reprezintd masa corpurilor si [ lungimea resortului.

e. Reprezentati grafic pe hartia milimetricd atasatd lungimea resortului in functie de greutatea corpurilor atér-
nate. Specificati pe ce interval de forte deformarea este direct proportionala cu forta elastica si calculati con-
stanta elastica a acestui resortului pe acel interval.

M (g) 150 300 400 550 750 1000 1200
[ (cm) 55 70 80 95 110 125 135
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