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In vecinitatea unei localititi cu oameni gospodari se afld un crang, o pddure tanira, amenajata de
comunitate, pentru nevoile localnicilor. Elevii de la scoala din localitate, au participat la lectii de fizica
de mare interes, chiar in acest crang. Veti afla ce probleme au avut de rezolvat intr-o vizita cu caracter
stiintific In ,,zond” si veti fi solicitati sa oferiti solutii.

Subiectul 1. Raddcinile unui castan (10 puncte)

Privind un copac destelenit de o furtund puternicd, elevii au aflat povestea radacinilor unui copac

(castan) cercetat de specialisti, In urma unui eveniment similar. Copacul analizat (vezi Figura 1.1), cu

masa M = 4800 kg, are masa partii aeriene egald cu o fractie f; = 70% din

masa sa totald, restul fiind radacinile.

a.

In apropierea copacului destelenit se afli un teren de forma
dreptunghiulard, cu aria suprafetei 4 = 5760 m?, unde specialistii isi
propun sa planteze puieti de castan. Raportul dintre latimea si
lungimea terenului experimental este n = 0,9. Puietii de castan vor fi
plantati astfel incat distanta dintre randuri sa fie a = 9 m, iar pe un

rand acestia sa fie la distanta b = 8 m, unul fata de altul. Durata medie

pentru sdparea unei gropi este At; = 10 min, iar plantarea propriu-zisa

a unui puiete de castan dureaza aproximativ At, = 5 min. Determind

Figura 1.l

durata medie pentru plantarea pe terenul experimental a numarului

maxim de puieti de castan, exprimatd in unitatea de masurd din SL

Dintr-o bucatd mai groasa de raddcina a fost confectionat un paralelipiped drept, omogen, cu
dimensiunile 8cm X 5cm X 4 cm, care, cantdrit, a avut masa my = 128 g. Pentru a masura
dimensiunile paralelipipedului ei au folosit o rigla gradata de 50 cm, cu diviziuni de 1 mm si un

cantar de 10 kg, cu diviziuni de 2 g. Calculeazi densitatea corpului paralelipipedic, exprimata in

unitatea de mdsura din SI.. Determind eroarea relativd corespunzatoare densitatii calculate.

Preciziri:

1. Eroarea relativi de mdsurd a unei marimi fizice X se defineste prin relatia:
AA

& =

unde A reprezintd valoarea numericd a mdrimii mdsurate, iar AA eroarea absolutd de masurd.

Eroarea de mdsurd a unui instrument reprezintd jumdtate din precizia sa.

Dacd mdrimea fizicd se exprimad ca produsul sau raportul a doud mdrimi A - B sau A/B, atunci eroarea
relativd a acestora este datd de relatia:

Ex = &4 + 5.
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c¢. Masuratorile au relevat faptul cd o fractie f, = 12% din masa radacinilor,
considerate cilindrice, au un diametru mediu d; = 8 cm, iar restul,
diametrul mediu d, = 3 cm. Pentru a afla lungimea totala a sistemului de

radacini (vezi Figura 1.2), elevii au tdiat toate ramificatiile radacinii si au

introdus toate fragmentele de radacina intr-un bazin cu apa, care are baza

de arie S =4 m?. Prin scufundarea completd a radacinilor, elevii au

Figura 1.2

masurat ca nivelul apei din bazin a crescut cu Ah = 60 cm. Calculeazi
densitatea medie a radacinilor si determind lungimea totald a acestora.
Precizari:

1. Multimea tuturor punctelor dintr-un plan, egal depdrtate de un punct dat din acel plan, se numegte cerc;
punctul dat este centrul cercului; distanta dintre centrul cercului si orice punct de pe cerc reprezinti raza
cercului; segmentul ce are ca extremititi doud puncte de pe cerc si trece prin centrul cercului poartd
denumirea de diametru.

2. Aria suprafetei unui cerc este: A = nr?, unde m = 3,14, iar r reprezintd raza cercului.

Subiectul I1. Irigarea prin picurare (10 puncte)

Pentru irigarea terenului de forma dreptunghiulard, pe care au fost plantati puietii de castan, elevii

propun udarea acestora cu un sistem de irigare prin picurare. Pentru asigurarea substantelor necesare
. . .o . N . . . =]

pentru cresterea puietilor elevii propun fixarea in rezervorul instalatieia 7

S

unui vas de forma unui cub, cu peretii foarte subtiri, plin cu un

ingrasamant lichid cu densitatea p, =1,2 , care se va amesteca cu apa,

cm®
iar solutia va ajunge prin instalatia de picurare direct la radacina

kg

puietilor. In rezervor curge api, p, = 1000F, cu debit volumic constant

D, (debitul volumic reprezinta volumul de apa care curge in Jt (cm), Figura 2.1

fiecare secundd), vezi Figura 2.1. Tnél’gimea apei din bazin in o
functie de timp este reprezentata in graficul din Figura 2.2.
Rezervorul are forma cubica cu latura ¢, =1,00m. |
a. Determind latura vasului cubic, (¢,, ce contine 50 f--------

ingrasamantul lichid, viteza cu care creste nivelul apei in

rezervor si debitul volumic D, .

n

b. Calculeazi densitatea solutiei obtinute dupa 11 minute. 0 5I 11 t'( in)
min
¢. Din rezervorul in care a curs apa 11 minute, apa cu Figura 2.2

substantele nutritive ajunge, printr-un sistem de tuburi, la

fiecare puiet de castan prin doua orificii de picurare. Considera ca debitul volumic prin fiecare

Fiecare dintre subiectele I, II, respectiv III se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
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orificiu de picurare este D,, =60mL/min, iar pe teren au fost plantati N =80 de puieti de castan.

Determind in cat timp se va goli bazinul prin sistemul de picurare.

Subiectul II1. Micul paing (10 puncte)

Elevii au observat intr-un copac o panza de paianjen (vezi Fisa de lucru nr. 1) construita plecand de la

un betisor cu lungimea | = 18 cm. Panza de pdianjen din imagine este la scard si este formata din 7

poligoane, fiecare avand laturile egale, iar firele care leaga doud poligoane succesive au lungimi egale

cu a = 0,27 - . Fluturasul si buburuza sunt captive in pozitiile date. Micul pui de pdianjen este gata sa

realizeze o ,inspectie” a hranei oferitd de mama lui, asa cd porneste spre insecte, cu viteza constanta

v; = 1cm/s, dar cand ajunge la nodul plasei cel mai apropiat de o insectd, pe drumul ales de el, isi

micsoreaza viteza la jumatate din valoarea pe care o avea inainte de a ajunge la acel nod.

a.

In deplasarea lui pe panza, micul paing adoptd mai multe strategii, astfel incat si ajung la o gaza
cat mai repede. Identificd strategia corespunzdtoare duratei minime de parcurgere a drumului pana
la fluturas/ buburuza, deseneazi traiectoriile pe Fisa de lucru nr. 1 si calculeazid durata minima catre
fluturas/buburuza. Considera ca micul paianjen pleaca de fiecare data din pozitia sa initiald. Pentru
determinarea drumului parcurs de pdianjen, mdsoara laturile poligoanelor si gdseste cu cat este mai
mare o laturd a unui poligon fata de latura poligonului anterior.

Considera acum cd au mai aparut cateva gaze. Deseneazi pe noua imagine figurata in Fisa de lucru
nr. 2, traiectoria micului paianjen care corespunde trecerii de la o gaza la alta in timpul cel mai scurt,
astfel incat sa le “viziteze” pe toate la un singur parcurs, din momentul plecdrii, fara sa mai revina
la locul de unde a plecat. Calculeazi lungimea traiectoriei descrise de micul pdianjen in acest caz.
Incercand si scape, buburuza se dezlipeste de fire si incepe si se deplaseze spre stanga, doar pe
firul poligonal pe care se afla (al cincilea poligon mdsurat de la mama paianjen), cu viteza v, =
0,5 cm/s. Determind viteza minima cu care trebuie sa plece micul paing, aflat In pozitia initiala,
pentru a prinde buburuza, stiind ca dupad ce parcurge o laturd a poligonului, acesta poate sa zboare.
Mama paianjen a transformat cel mai mic poligon din panza in cerc. Micul paianjen se afla pe cercul
aflat in plan orizontal si se deplaseaza pe acesta cu viteza v, = 1 cm/s, iar mama lui se ridica vertical
cu viteza constanta v, = 2 cm/s. Determind la ce indltime ajunge mama pdianjen in timp ce micul
paing a parcurs cercul de 7 ori. Reprezinti traiectoria micului paianjen fatd de mama sa si descrie
proprietdtile acesteia. Se cunoaste cd lungimea cercului, L , este data de relatia: L = 2nr, unde r este
raza cercului, iar 7t este un numar care are valoarea aproximativd w = 3,14.

OBSERVATIE. Ataseaza cele doua fise de lucru la lucrarea ta.

Subiectele au fost propuse de:

Prof. Corina DOBRESCU, Colegiul National de Informaticd , Tudor Vianu” — Bucuresti,
Prof. Ion BARARU, Colegiul National ,Mircea cel Bitrin” — Constanta,

Prof. Florin MACESANU, Scoala Gimnazialii , Stefan cel Mare” — Alexandria,

Prof. Dr. Gabriel FLORIAN, Colegiul National ,,Carol I” — Craiova
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NU SEMNA ACEASTA FOAIE!
VEI ATASA FOAIA LA SOLUTIA DE LA SUBIECTUL III

Fisd de lucru 1 — Subiectul 111

Fiecare dintre subiectele I, II, respectiv III se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve cerintele In orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul s& utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 101a 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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NU SEMNA ACEASTA FOAIE!
VEI ATASA FOAIA LA SOLUTIA DE LA SUBIECTUL III

Fisa de lucru 2 — Subiectul 111

Fiecare dintre subiectele I, II, respectiv III se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve cerintele In orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul s& utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 101a 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.

Gl DN



