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Subiectul I. Rdddcinile unui castan Partial | Punctaj
Barem subiectul I 10
Aria suprafetei terenului A este:
A=1LY 0,25
unde: L este lungimea terenului, iar £ este lungimea terenului.
Intre dimensiunile liniare ale terenului poate fi scrisa relatia: 0,20
£ =nlL
Efectuand calculele obtinem:
2= A 0,20
n
Numarul maxim de randuri plantate cu puieti de castan, N;, se poate calcula din relatia:
£ {+a 0,25
Ny=—+1=
a a
Deci: 0,20
N, =9
Numarul maxim de puieti de castani plantati pe un rand, N,, se poate calcula din relatia:
L L+b 0,25
N, = 5 +1= 5
Deci: 0,20
a. N, =11 3
Numarul maxim de puieti de castan, N, plantati pe terenul cu aria suprafetei A este: 0.25
N = N,N,
Rezulta: 0.20
N =99
Durata medie pentru , sdpare gropilor”, Ats, pe terenul cu aria suprafetei A este: 0.20
At; = NAL
Durata medie pentru plantarea numarului maxim de puieti de castan, At,, pe terenul
cu aria suprafetei A este: 0,20
At, = NAt,
Durata medie pentru plantarea pe terenul experimental a numarului maxim de puieti
de castan este: 0,20
At = At + Aty
sau:
At = N(At, + At,) 0,20
Rezulta:
v
Volumul corpului paralelipipedic este: 0.95
Vo=8cmX 5cm X 4cm = 160 cm3 ’
b. | Densitatea paralelipipedului drept este: 3
mg 0,25
Po = 70

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de
elev.



MINISTERUL EDUCATIEI Ohmplada de Fizici

Etapa judeteand/a sectoarelor municipiului Bucuresti
2 martie 2024
Barem de evaluare si de notare

VI

pagina 2 din 8

Numeric:
oo = 800 % 0,25
Eroarea relativa la masurarea dimensiunii liniare de L, = 8 cm este:
AL, 05mm 0,5mm 0,25
ELo ZKZ 8cm 80 mm
Numeric:
&1, = 0,625 % 020
Eroarea relativa la méasurarea dimensiunii liniare de £, = 5 cm este:
Ay 0,5mm 0,5mm 0,25
&o ={’_0= S5cm 50 mm
Numeric:
0,20
&, =1%
Eroarea relativa la masurarea dimensiunii liniare de hy = 4 cm este:
Ahy 0,5mm 0,5 mm 0,25
Eho =h_0= 4cm 40 mm
Numeric:
0,20
&y = 1,25%
Eroarea relativa la masurarea masei my, = 128 g este:
Am, lg 0,25
™" m, 128g
Numeric:
0,20
Emy = 0,78 %
Eroarea relativa corespunzatoare densitatii corpului paralelipipedic se calculeaza din
relatia: 0,25
€po = Emy T €Ly T Epy T Eny
Numeric:
[epe = 0,78 % + 0,625 % + 1 % + 1,25 % = 3,655 %] 0,20
Densitatea medie a radacinilor castanului, p, este:
M” 0,20
PV
unde M” reprezinta masa radacinilor castanului: 0.20
M’ =(1-fiM ’
iar V este volumul radacinilor castanului: 0,20
V =SAh 3
Rezulta:
(1 -foMm 0,20
P =" san
Numeric:
k
o =600 m—g3 0,20

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de

elev.
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Radacinile cu diametrul mediu d,; au masa:

, 0,25
M,=f,M
si volumul:
dp\? 0,25
v=n(3) &
Radacinile cu diametrul mediu d, au masa: 025
M,=(1-f)M" '
si volumul:
d,\* 0,25
v=n(3) ¢
Dar:
My M, M +M, M 0,25
Vi V, ViV, VvV
Lungimea radacinilor castanului este: 025
Protals = ¥1+ ¥ '
Efectuand calculele ajungem la relatia:
4(fr 1-f 0,25
Lrotala = — (d_f + & SAh
Numeric:
oo = 3047 = 3049 m 0,25
Oficiu 1

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei

prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de

elev.
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Subiectul IL. Irigarea prin picurare Partial | Punctaj
Barem subiectul II 10
Din reprezentarea grafica prezentatd in Figura 2.2:
1,00
Pentru intervalul de timp: 025
At; = 5min — 0 min = 5 min ’
Viteza cu care creste nivelul apei in rezervor se calculeaza din relatia:
_ N 0,25
Y17 6, ’
unde: h; = 50 cm.
Numeric:
cm
v, =10 — 0,25
min
Pentru intervalul de timp: 0.25
At, = 11 min — 5 min = 6 min ’
Viteza cu care creste nivelul apei in rezervor se calculeaza din relatia:
h,—h
v, = ——1 0,25
a. At, 4
unde: h, = 95 cm.
Numeric:
cm
v, =75 — 0,25
min
Volumul apei din rezervor in intervalul de timp At, este: 0.25
V = DyAt, ’
Sau:
o 0,50
V =+¢i(h, — hy)
Deci:
eci 0.25
DyAt, = ¢3(h, — hy)
Rezulta:
_ [% (h2 - h’l) 0,25
T AL,
Numeric:
L
DV = 75 i 0l25
min
Densitatea solutiei este:
Peotuie = L+ M2 0,50
b solutie V1 + VZ )
unde:
3 0,25
my = p,Vy; Vi=t;

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei

prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de

elev.
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Si:
’ ) 3 0,25
my = paVo; Vo = £1hy — 43
Efectuand calculele obtinem relatia:
3 2 3
pl‘gz +p, (‘glhz —‘gz) 0,50
psolu,tie = 2
¥1h;
Numeric:
kg 0,50
psolu'gie = 1026,3 F
Volumul solutiei obtinute este: 0.50
Vsolu;ie = f% h, '
Numeric: 050
Vsolu;ie =950L ’
Volumul solutiei poate fi scris si sub forma:
Vsolu;ie = 2ND,; At 1.00
€. | unde At reprezinta intervalul de timp In care in care se goleste bazinul prin sistemul ’ 3
de picurare.
Rezulta:
AT = Vsolu;ie 0,75
2ND,,
Numeric:
. 0,25
At = 98,96 min
Oficiu 1

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de

elev.
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Subiectul III. Micul paing Partial | Punctaj
Barem subiectul I1I 10
Drumul pentru care durata este minima in fiecare caz (fluturas sau buburuzd) este figurat
in desenul de mai jos.
Notez lungimea unei laturi a poligonului cel mai mic cu [; si in continuare l,, I3, Iy, Is, lg, l; = L.
1,00
a. 3,5
betisor
Intervalul de timp pentru drumul stabilit catre fluturas se exprima:
3l,+2a a
F=————+t—
V1 v 0,75
Unde:
Intervalul de timp pentru drumul stabilit cdtre buburuza se exprima:
2b+a I3 0,75
tp=—— +—
V1 V2

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de
elev.
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Masurand laturile poligoanelor se gdseste ca:
0,50
! ! 1 1 ! ! ,
l1 Z;;ZZ = 2;;l3 = 3;;l4 = 4;;l5 = 5;;16 = 6;
Numeric:
Se accepta valori ale lui tr cuprinse in intervalul [50 s; 515 ] 0,50
Se accepta valori ale lui tp cuprinse in intervalul [35 s; 365 ]
Drumul parcurs in timpul minim conform cerintelor este cel figurat in imaginea de mai jos.
2,00
b. 2,5
Lungimea traiectoriei este: 0.25
d=2l,+3a+2a+3ls+a+3a+3l;+1;+4a ’
Numeric: 0.95
Se accepta valori ale lui d cuprinse in intervalul [153 cm; 154 cm] ’
In cazul buburuzei, timpul in care aceasta parcurge latura poligonului este:
l
c. t, = — 0,50 1,5
Vb

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de
elev.
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Pentru a ajunge buburuza, micul pdianjen trebuie sa parcurga distanta pana la ea in timpul:

4l, a 4l +2a 0,50
2
Se obtine astfel:
v 2
v=—b(4l4+2a) 0,25
ls
Numeric:
cm 0,25
v =198 T

Mama pdianjen se deplaseaza la inaltimea:
h=v,T 0,25

unde T este timpul In care micul pdianjen descrie 7 cercuri.

Acest timp este:

T 7 lere _ 7(2ma) 0,25
V1 V1
Se obtine:
14ma 0,25
h=mv,
V1
d. | Numeric: 1,5

h = 427,29 cnl 0,25

Traiectoria micului paianjen fatd de mama sa este un cerc deplasat fata de

planul orizontal. In timp ce micul paing descrie un cerc, mama sa urca cu o
distantd h;, apoi miscarea se reia. In raport cu mama lui, paingul se roteste

si In acelasi timp se indepdrteazd, descriind o spirala (elice). 0.50
7

Oficiu 1

Barem propus de:

Prof. Corina DOBRESCU, Colegiul National de Informatici ,, Tudor Vianu” — Bucuresti,
Prof. Ion BARARU, Colegiul National ,Mircea cel Bitrin” — Constanta,

Prof. Florin MACESANU, Scoala Gimnaziali , Stefan cel Mare” — Alexandria,

Prof. Dr. Gabriel FLORIAN, Colegiul National ,,Carol I” — Craiova

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de
elev.



